3D skenovani a 3D tisk — Nastroje, které vam mohou usetfit statisice

Pomérné nova oblast 3D technologii se dostava v poslednich letech ke slovu hlavné
v inovacnich firmach a start-upech. Tyto technologie se ale daji velice jednoduse pouZzivat a
pomahaji v riznorodych, nejen strojirenskych, odvétvich.

Abychom vam pfiblizZili pouziti a moznosti 3D technologii, vyzpovidali jsme p. Tomicka,
majitele Cadservis, ktery vidél obrovsky potencial 3D tisku a 3D skenovani uz v roce 2013.

P. Tomicku, kde jste priSel k myslence rozvoje 3D technologii v Cadservis? Proc jste se jim
rozhodl vénovat?

Myslenka byla takova, Ze Cadservis nabizi kompletni feSeni. V roce 2001 jsme zacali délat vie
pro projektanty, od software pres pocitae az po papir do plotru. Takové stejné kompletni
feSeni jsme chtéli zajistit i pro strojare, kdyz jsme zacali distribuovat strojni software ZW3D.
Automaticky tedy k tomu vyplynuly dalsi produkty jako pravé 3D skenovani, 3D tisk, 3D
méreni ¢i obrabéni.

Od kdy konkrétné se Cadservis vénuje 3D tisku a 3D skenovani?

Prvni zakdzku na 3D tisk jsme odbavili v roce 2014, kdy jsme pro firmu Alfa Plastik tiskli
prepravku 40x60 cm. Tu jsme skladali ze 16 kusU vytiskd. Bylo to Gsmévné porovnani s

dneskem. No a takovi jsme — poustime se "po hlavé" do toho, co nikdo nechce délat.

Stejné to bylo i s 3D skenovanim. S tim jsme zacali v roce 2016 po prestéhovani do



Ostravského aredlu MSIC. Po skenovani riznych internich drobnosti jsme se hned, opét "po
hlavé," pustili do projektu skenovani ultralehkého letadla GP ONE. Koupili jsme skener a
skenovalo se. Celkem se skenovalo 220 soucastek rliznych velikosti a projekt skenovani
letadla trval pfiblizné rok.

V ¢em vlastné spociva skenovani, jak tato technologie funguje?

Skener prenasi obraz realné soucastky do digitalni podoby modelu. Z této digitalni podoby se
remodeluje 3D model, ktery se da vyuzit pak pro obrabéni, 3D tisk, digitalni dvojcata a rlizné
dalsi vyuziti.

Technicky to probiha velmi jednoduse, projektor promita na ten skenovany objekt nejcastéji
radkovou strukturu, takovy milimetrovy papir. Toto promitani snimaji kamery, které
vyhodnoti vzdalenosti mfizek. Tim padem kamery snimaji vSechny tyto vzdalenosti, z toho
vznika tzv. mracno bodu. U milion( bodd, které jsou zaznamenany, se zapisuji jejich
souradnice YXZ. Do pocitacového software se tedy nahravaji tyto jednotlivé souradnice.
Modelar pak pomoci 3D software body nacte a vykresli. Proto skenovani lze provadét jen za
snizené viditelnosti, tedy ne za plného svétla. Idealné aby méla mistnost, ve které se skenuje,
21 stupnd, aby tam nikde nic nevibrovalo a neblikalo. | zrcadla ¢i zarivky by mohly délat
problémy. My o téchto problémech vime a miZeme pak nase zakazniky na toto pfipravit.

Jaké byva typické zadani zakazky?
Opravy, rekonstrukce — vyrobek bez dokumentace.

Nejcastéjsi je urcité oprava soucastek stroji nebo zdokumentovani vyrobku, ktery nema
dokumentaci. Typicky tfeba forma na plech. Tu dovezou do provozu, kde udélaji testovaci



vyrobek, zjisti, Ze to neni idedlni a tu formu si pak sami fyzicky upravi a zméni tvar formy.
JenZe pak uz neni 3D model této redlné fungujici formy, a to je ten moment kdy je tfeba tuto
funkéni formu naskenovat.

Dokumentovat se da také prostor, obzvlasté pro rizné inovace. Na zacatku letosniho roku
jsme skenovali ndkladni prostor auta pro vyrobu spaci vestavby.

3D sken se dale také vyuZiva pro archivaci, at uz rGznych napis(, celych pamatek, soch az po
celé postavy lidi. Da se také nechat si naskenovat celou rodinu, tu si pak tfeba vytisknout na
3D tiskarné. Ted planujeme tieba udélat ze zaméstnancu firmy figurky na Sachovnici.

Jaky je proces zpracovani zakdzek na 3D skenovani a 3D tisk?

Obvykle nds zakaznik kontaktuje, vétSinou na reference néjaké nasi probéhlé zakazky.
Nasledné zjistime presné zadani a podrobnosti. Dulezité je, jestli se mUze skenovani
provadét u nas ve firmé nebo musime my vyjet skenovat k zakaznikovi. U nas na firmé mame
ke skenovani idealni podminky a pro zachovani co nejmensi odchylky, pokud to Ize, radéji si
nechavame dil k naskenovani poslat.

Po kontrole zadani pak zakdzku nacenime.

Pokud nam zakaznik muze soucastku k naskenovani zaslat, pak tuto soucastku skenujeme

v idedInim prostredi s odchylkou jen 0,05 mm. Naskenujeme si predbézny model pomoci
profesionalnich 3D skenerd, dale pak predbézny model prevedeme a nahravame do ZW3D,
kde prichazi na fadu proces modelovani. Dale probiha intenzivni komunikace se zadavatelem
zakazky pro upresnéni kyZzeného vysledného modelu. Je béiné, ze zakaznik ma néjaky stroj,
kde mu praskne soucdastka — ktera je ale ,spravné zajeta" a nova soucastka by tuto zadanou



vlastnost neméla. Diky skenerim umime vytvorit model pfesné dle ,spravné zajeté"
soucastky. Model pak posilame v souboru .STEP zpét zadavateli.

Jsme také schopni pred odeslanim modelu jesté vyuZit kalibry na specidlni diry/zavity.
Vysledek je tedy pfesny 3D model toho, co ndm zakaznik fyzicky zaslal. Odesilany format
jsme také schopni prizplsobit dle pozadavk. (parasolid, step, igis, catia, zw3d). Pokud by
zakaznik dale zpracovaval model v ZW3D, dostane soubor kompletné i se stromem vrstev
skenovani. Pokud je skenovana soucaska pfilis velka ¢i tézka vyjizdime také na externi
skenovani k zdkaznikovi do provozu, proces pak probihd podobné.

Zaiili jste néjaké atypické, zvlastni specifikace u zadani zakazky?

Napfiklad skenovani podvozku letadla, kde byla nekompletni dokumentace. Zajimavé je
hlavné to, Ze se ¢lovék pfi skenovani dostane do zajimavych provozu ¢i k vyvojovym a
vyzkumnym projektim. Vétsina téchto zakdzek bohuzel nelze zverejnit, ale mohu zminit
tfreba skenovani sedacek do nového typu rogala atd.
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Jaké pfistroje pouzivate ke skenovani?

Madame dva 3D skenery s rozdilnou ptresnosti. Jeden je pro strojni a interni skenovani

s vysokou presnosti. DokaZe naskenovat véci maximalné 1x1m. Druhy skener pak Ize vzit s
sebou na zakazku k zadkaznikovi a vyuzivdme jej ke skenovani velkych véci napfiklad pro
archivaci. Dalsim dopliikem, ktery pouzivame, je fotogrammetrickd sada, diky které Ize, pfi
skenovani velkych véci, zajistit to, aby skenované ¢asti sedély vtom 3D modelu k sobé.
Nejvétsi soucastku, kterou jsme doposud skenovali byl 5 m velky trup letadla a trefili jsme se
s presnosti 0,5mm.

Jaci jsou typicti zakaznici 3D skenovani a 3D tisku?

Strojirenstvi a hobby.
Prevazina vétsina nasich zakaznik( pochazi ze strojirenského odvétvi, pak také modelarny,
kde se vyrabi modely pro odlivani a pak hobby modelafi.

Jaka bude podle vas budoucnost 3D skenovani a 3D tisku?

3D skenovani a 3D tisk ma obrovsky potencidl do budoucna a diky stdle se zlepSujicim
software a lepSim materidlim jsme uz blizko dalSimu rychlému rozsifeni téchto technologii.
CoZz mlzeme uz vidét v riznych oblastech, tfeba u nasich Portugalskych kolegl, ktefi ucelené
feSeni pouzivaji pfi navrhu a vyrobé bot.

Tésim se tedy, Ze vyvoj bude naddle pokracovat a kazdy budeme mit jednou doma
,kopirovaci stanici" pro opravu dil(i a tiskarnu pro tisk spotfebnich véci, které pGjdou
recyklovat.

V pramyslu pak 3D tisk a 3D skenovani Uplné méni standardni zavedené zplsoby premysleni.






