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Viastnosti UD400/5X

Vysoka tuhost mechanické konstrukce, ktera podporuje vysokou akceleraci stroje

Symetricka portalova konstrukce

Mechanicke dily, jako jsou loze a sloupy, jsou usporadany symetricky, aby se
minimalizoval tepelny posun v dusledku vytvafeni tepla béhem provozu.

Adaptace linearniho vedeni s velmi vysokou presnost &

PouZili jsme linearni vedeni s ultra vysokou tuhosti a extrémné nizkym vinénim,
které zajistuje plynulé a vysoce presné zrychleni i zpomaleni béhem posunu

Chlazeni kuliCkového sroubu jako standard

Chladici olej s fizenou teplotou uvnitf kuliCkového Sroubu potlaCuje tvorbu tepla
kulickového Sroubu a tepelny ucinek servomotoru.

Primé odmérovani pravitky pro linearni a rotacni osy jako standard

Na vSech osach jsou instalovany pravitka pro vysoce presny odeCet zpétné
vazby, ktery umoznuje velmi pfesné polohovani a minimalizuje chybu presnosti
obrobku v dusledku tepelného posunu (zpétna vazba s vysokym rozliSenim
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Viastnosti UD400/5X

Vysoka tuhost mechanické konstrukce, ktera podporuje vysokou akceleraci stroje

- DD motor pro B/C osy naklapéni, otaceni stolu
Diky pouziti motoru s pfimym pohonem neexistuje zadny
mechanismus prenosu energie, jako jsou femeny a prevody, které by
zpusobovaly vibrace, tvorbu tepla a vili, takze je dosazeno vysoké
presnosti, rychlé odezvy a vysoké tuhosti.

* Loze a sloup z mineralniho odlitku
Material s 95% pfirodniho kamene a 5% epoxidové pryskyfice
zajiStuje optimalni sloZeni v zavislosti na tvaru a specifikacich. Jeho
tuhost zajistuje vysoké tlumeni a v kombinaci s lehkym a vysoce
pevnym smykadlem dosahuje prvotfidnich parametri pfi velkych
zrychlenich, Ci zpomalenich.
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Viastnosti UD400/5X

Adaptace mechanickych konstrukénich materialti s vysokym tlumenim a vysokou
stabilitou proti teplotnim zménam

Smykadlo a podélné sane, které maji jako zdroj tepla hlavni vieteno, jsou vyrobeny z materialu, ktery snadno
vede teplo. Rychlym odvodem tepla je mistni narust teploty potlacen a vnitini rozdéleni teploty je je dosazeno
vysokého stupné stability.

Mérna tepelna kapacita
Litina 0,5 kJ/kgK (konvencni stroje)
Lehky material s vysokou tuhosti 0,8 k J/kgK (UD400/5X)
Je pozadovano 1,6 krat vétsi zména teploty o 1 ° C nez u litiny

Tepelna vodivost
Litina 50 W/mK (konvencéni stroje)

Lehky material s vysokou tuhosti 150 W/mK (UD400/5X)
Trikrat vice nez litina = snazsi vedeni tepla
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Viastnosti UD400/5X

45,000 min-! Vysokorychlostni vieteno vhodné pro obrabéni forem a presnych dilt

Vreteno je zkonstruovaneé pro vynikajici schopnost obrabéeni a maximalni potlaceni hazivosti, vibrace a
teplotniho posun vretena.
* Integrovany motor vretene
Zajistuje mensi hluk a vibrace pfi vysoké rychlosti

» Chlazeni jadra a plaste vretene
Cirkulaci oleje s regulovanou teplotou do jadra vietena a plasté je potlaCen
teplotni posun i pfi vysokorychlostnim obrabéni pro zajisténi stabilni
presnosti stroje.

Upinaci kuzel nastroje HSK-E40
Predstavujeme drzak nastroje HSK-E40, ktery potlacuje vibrace pfi vysokeé

- rychlosti, zlepsuje zivotnost nastroje a kvalitu obrabéného povrchu

= Jbe Maximalni rychlost vietena 45,000 min-1

= Al G Vykon (40%ED) 13,8kW (18.5HP)
Kroutici moment (40%ED) 6,91N - m
Mazak i




Viastnosti UD400/5X

Pouzité frézovaci nastroje

Karbidova stopkova fréza

L T ————

Pres HRC60

CBN stopkova freza

PCD stopkova fréza
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CBN stopkova fréza

CBN (kubicky nitrid béru) je material s tvrdosti diamantu a ma tu
vlastnost, Ze je odoln&j$iviéi teplu a méné reaktivni se Zelezem nez
diamant, takze jeho zrna mohou byt vystavena ultravysokéemu tlaku.
Nastroje se pouZivaji nejen k obrabénitvrdych materiall, ale také k
ultrarychlostnimu obrabéni oceli a litiny.

( PCD stopkova fréza

PCD (polykrystalicky diamant) je umély mineral, ve kterém jsou
jemné krystaly diamantu slinovany (vypalovany a kaleny) pfi
vysoke teploté a tlaku spoleéné s kovovym a keramickym
praskem. Nastroje PCD jsou dobré pfi obrabéni ultra tvrdych kovu,
dokonéovani zrcadlovych povrchi FRP a CFRP. Kromé toho ma
vy$si odolnost proti opotfebenia delsi Zivotnost nez bézné ultra

\kalené vylisky.




Ukazka obrabeéeni
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Vyroba Yamazaki Mazak — zavod Inabe

- Parametry produkce a vyroby stroju pro obrabéni lisovacich nastroju a forem
(Inabe Process Solution Center)
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Vyroba Yamazaki Mazak

Vyrobni zavod Inabe

* 1m hluboky zaklad pod pudorysem
stroje

* Kontrolovana teplota az do vysky 10
m pro nastaveni idealniho prostredi k
obrabéni

Mazak




brobky

Ukazkové o

Mazak



Obrobek 1 — forma krytu pocCitacové mysi

Vylepseni obrobeného povrchu

Lze ziskat vysSi kvalitu obrobené plochy, protoze krivka byla obrabéna s vyklonénym nastrojem s vyuzitim 5-ti 0sého

indexovani.

Jmeno obrobku

kryt pocCitacové mysi

Material

NAK80

Rozméry materialu

150 x 100 x 35 (mm)

Doba obrabéni

8:02:39

Misto testu

Vyrobni zavod INABE

Chlazeni

WB-14

CAM Program

Hyper Mill

Predchozi proces UD-400/5X

r‘1azak Nizka obvodova rychlost » Vysoka obvodova rychlost




Obrobek 2 - forma krytu pocitacoveé mysi

Vysoce presné obrabéni

Naklonénim obrobku Ize volné fidit body pouzivané feznou hranou nastroje. Z tohoto divodu muze byt Zivotnost nastroje

delSi a Ize dosahnout lepsi kvality povrchu pfi dokonCovani.

Jmeéno obrobku

kryt pocCitaCové mysi

Material NAKS80
Rozmeéry materialu 150 x 100 x 35 (mm)
Doba obrabéni 8:02:39
Misto testu Vyrobni zavod INABE
Chlazeni WB-14
CAM Program Hyper Mill

MEIZEIK | 3-0sé obrabéni 5-0sé obrabéni




Obrobek 3 — model dutiny pro odlitek

Vysoce presné obrabéni

Vzhledem k tomu, ze presnost stroje je lepSi nez u bézného stroje, je méné pravdépodobné, ze se objevi stopa ve spoji
drah i kdyZ jsou spole¢né pouzity 3 0sé a 5 0sé procesy obrabéni. Optimalni pfidavek muze byt zvolen v zavislosti na
poloze pfidavku.

Jméno obrobku I{‘:\)flilciiteelkdutiny
Material DH2F (HRC42)
Rozméry materialu 100 x 120 x 30 (mm)
Doba obrabéni 3:08:41
Misto testu Vyrobni zavod INABE
Chlazeni WB-14
CAM Program Hyper Mill
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Obrobek 4 — kuzelové ozubené kolo

Lze pouzit stabilni PCD nastroj

Pro dosazeni vysoce kvalitniho povrchu Ize pouzit PCD stopkovou frézu. To umoziuje redukovat dodatecny proces
dokoncovani.

Jmeno Kuzelove ozubené kolo
Material DHA (HRC53)
Rozméry materialu 100 x 100 x 60 (mm)
Doba obrabéni 29:18:40
Misto testu Vyrobni zavod INABE
Chlazeni WB-14
CAM Program Hyper Mill
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Obrobek 4 — kuzelové ozubené kolo

Nastroj PCD (polykrystalicky diamant) mize dosahnout po dokonéeni zrcadlového povrchu. Na druhou stranu Ize kvalitu
povrchu snadno ovlivnit hloubkou tfisky, ktera mize byt pouze nékolik mikrond.

PCD stopkova CBN stopkova
fréza fréza

A

Nastroj NS PCDRB RO0.5 Nastroj NS SSB200 R0.5
Otacky vietene | 40,000 (ot/min) Otatky vfetene | 40,000 (ot/min)
Posuv 400 (mm/min) Posuv 400 (mm/min)
Drsnost Ra0.031 (um)
MHZHK Doba obrabéni | 7H

Doba obrabéni 24H




Obrobek 4 — kuzelové ozubené kolo

- Kvalitu obrabéného povrchu Ize také ovlivnit typem chladici kapaliny a vstrikovaci
vzdalenosti kapaliny.

Typ Kapalina Typ Mlha Typ Mlha Typ Mlha
Vzdalenost Z telavretene Vzdalenost Stredni Vzdalenost Blizka Vzdalenost Blizka
vstfikovani vstfikovani vzdalenost vstikovani vzdalenost vstiikovani vzdalenost

Hloubka fezu Hloubka fezu 5 (um) Hloubka rfezu 5 (um) Hloubka rfezu 3 (um)
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Obrobek 5 — ukazkovy dilec

QZrcadlovjf povrch pomoci kulové
RIERRDETE 2 BlR e
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Obrobek 5 — ukazkovy dilec

Mazak



Obrobek 5 — ukazkovy dilec

Mrizky jsou frézovany s hloubkou trisky 5 ym.
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Zkusenosti s testy obrabeni
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Test obrabeni pripad 1

*  KliGové body: Kontinualni obrabéni 255 mikro jehel o priméru 0,15 mm, vy$ky 0,9 mm

Pramysl Lékai'sky

Material DC53

Rozmeéry 10 x 10 x 50 (mm)
materialu

Testovaci stroj UD400/5X

Doba obrabéni 20H

Chlazeni MQL (WB-14)
DokoncCovaci D0.2 L1.0 RO.03
nastroj

Cena nastroje 110 000 JPY

Mazak



Test obrabeéeni pripad 2

Klicové body: Obrabéni tvrdého materialu pomoci 5-ti os a PCD stopkoveé frézy

Mazak

‘

Prumysl Forma pro lisovaci stroj
Material HAP40
Rozméry 17 x 17 x 50 (mm)
materialu

Testovaci stroj UD400/5X

Doba obrabéni 20H
Chlazeni MQL (WB-14)
Drsnost Ra 0.04 (um)

Dokonéovaci D0.5x 2.5 (PCD)

nastroj

Cena nastroje

100 000 JPY




Test obrabeni pripad 3

» Klicove body: Obrabéni Ctverce s mikro polomérem R v rozich

Mazak

Pramysl Forma pro kryt elektrického
zarizeni
Material DC53 (HRC61)
Testovaci stroj UD400/5X
Doba obrabéni oH

2 mm ¢tverec s poloméremrohu 0,05 mm je obroben
polohovanimyv 5 osach.

Polohovani v 5 osach muze zmensit hloubku trisky
Maly polomér rohu muze zkratit ¢as dalSiho procesu
(obrabéni elektrickymvybojem a lesténi).




Test obrabeni pripad 4

« Klicové body: Zakriveny povrch Ize snadno opracovat 5-ti osym obrabénim na jedno upnuti

Pramysl Opticky pfistroj

Material STAVAX (HRC52)

Testovaci stroj UD400/5X

Doba obrabéni 15H

Mazak



Test obrabeni pripad 5

«  Klicové body: Hluboka zebra vyrobena 5-ti osym obrabénim na jedno upnuti

Pramysl Obrabéni elektrickym vybojem
Material 10Cu-W (300HV)

Testovaci stroj UD400/5X

Doba obrabéeni 2.9H

Mazak
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